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Nokia Networks - codziennie tgczymy ponad 4 miliardy

ludzi na Swiecie

Obstugujemy 90+
sposrod 100 gtownych
operatorow
komorkowych Swiata

10 najwiekszych uzywa
naszych rozwigzan OSS

Nokia liderem w

dziedzinie wirtualizacji i
chmury
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Technologie radiowe - klienci
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w 150 krajach
LTE liczba komercyjnych

referencji dla wszystkich
gtownych pasm radiowych
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Globalna firma - z silng baza w Polsce

Nokia Networks w Polsce:

3750 0séb - 3,5-krotny wzrost zatrudnienia
od 2007

Drugi najwiekszy oddziat firmy w Europie

Inwestycje w rozwdj technologii: polskie
centra R&D Nokii we Wroctawiu i Krakowie
filarem strategii rozwoju mobilnych sieci

Najwieksza instytucja badawczo-rozwojowa

Warszawa

w Polsce w sektorze ICT

Stworzylismy ponad 2600 nowych miejsc
pracy w R&D

Krakow
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Czotowy dostawca technologii mobilnych i

ustug dla operatorow komorkowych w Polsce.
## Dostawca sieci GSM-R dla PKP PLK - gtowne
linie kolejowe w Polsce.

7

Warszawa - gtbwna siedziba firmy w Polsce. To
rowniez silna organizacja serwisowa (Global Delivery
Center) obstugujaca klientéw na catym Swiecie.

YIS/ AY N T NGSEEEE

Wspotpracujemy z 9 wyzszymi uczelniami.



https://intranet.nokia.com/sites/brand/1/brandcenter/Nokia Photography/Brand photography/IMG-727794-561673_CMYK.tif
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Budujemy technologie przysztos:
- nasze centra badawczo-rozwe
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Nasze centra badawczo-rozwojowe - Wroctaw i KrakOw

Scista 3500 Wroctaw: trzecia
wspoftpraca z specjalistow najwieksza
globalnymi R&D placowka R&D
dziatami R&D Nokii

Prezny dziat Kilkanascie Wspotpraca z
badan oraz roznych linii 9 wyzszymi
innowacji biznesowych uczelniami
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NDKIA Nokia Networks

Europejskie Centrum Oprogramowania
| Inzynierii Nokia Networks we Wroctawiu

Bartosz Ciepluch, Dyrektor Centrum R&D Nokii we Wroctawiu
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Standardy HSPA oraz LTE Innowacyjne projekty ze
Inzynierowie z Wroctawia biorg studentami Stanowia az
{ czynny udziat w tworzeniu Aktywna wspotpraca z
standarddow HSPA (3G) oraz Srodowiskiem akademickim na
LTE (4G). catym Swiecie, projekty
badawcze, staze dla studentow
" i doktorantow.

we Wroctawiu

Pomagaja nam
przewidywac trendy
nowego pokolenia

e

| Wizja telekomunikacji Rosnaca liczba

Wspolnie z partnerami | Jestesmy jednym w wiodgcych patentow

biznesowymi innych branzy graczy w tworzeniu przysztego Srednio 15 patentow
y pracujemy nad tworzeniem + 5G (udziat w projektach typu | kazdego roku o

wizji komunikacji przysztosci METIS, 5G PPP, publikacje, szerokim spektrum

(car-to-car communications, patenty. B tematycznym

Internet of Things.

AT NOKIA
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Nowe projekty we wroctawskim centrum R&D

Partner Business Unit
Uzupetnienie portfolio Nokii o produkty
zewnetrznych dostawcow

Security

Koncepcje bezpieczehstwa, tworzenie

systemow zarzgdzania zabezpieczeniami O
W sieci oraz jej monitoringu

5G od koncepcji do realizacji
Scenariusze wdrozenia 5G po ich
realizacje zgodnie z wymaganiami
klientow

NOKIA



N O |<|a Edukacja

Dzielimy sie naszg wiedza

organizujac sympodia, publikujgc

Wyz NaCza ksigzki, organizujac konferencje
Code:Dive dla mtodziezy i

tl’eﬂdy ﬂle specjalistow

- e

ty| |<O ‘ Wolontariat pracowniczy
. - 10% pracownikow to aktywni
W biznesie

wolontariusze wspierajacy
Hospicjum Dzieciece, schroniska
dla zwierzat oraz inne
organizacje NGOs

Uznanie rodowiska

Najlepszy pracodawca roku 2015,
wyroznienie naszych kampanii
rekrutacyjnych i wizerunkowych
w konkursach ogoélnopolskich
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Centrum R&D Krakow

Krzysztof Persona, Dyrektor Centrum R&D Nokii w Krakowie
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Centrum R&D Krakow - Kluczowe Projekty
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Ponad 90% inzynieréw & Budujemy centrum Projekty badawcze

| pracuje nad rozwojem  § kompetendji dla 5G oraz loT
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Centrum R&D Krakow - Rozwo] techno'lﬂc—)ﬁgii

Wizja telekomunikacji
Opracowujemy
oprogramowanie stadji
bazowych przysztych sieci
telekomunikacyjnych z uzyciem
stacji typu mikro, makro i pico.

Wspdtpraca zagraniczna Eksperci poza Nokig

Pierwsze projekty loT we Otworzylismy pierwsze w

wspotpracy z kolegami z Doliny Polsce laboratorium LTE dla
Krzemowej, badania dla studentow.
nowych technologii 5G.

Prowadzimy przedmiot
,Nowoczesne technologie
telekomunikacyjne - LTE” dla
studentow teleinformatyki
Wspdtpraca z uczelniami AGH.

Technologie przysztosci

Nasi inzynierowie pracujg nad
najnowszymi technologiami
mobilnymi dla sieci przysztosci
5G oraz loT

Aktywna wspotpraca z Ponad 250 godzin wyktadowych
najlepszymi uczelniami dla studentow/praktykantow
technicznymi regionui. L uczelni wspdtpracujgeych.
Pionierski projekt z Akademia

Sztuk Pieknych.




Funkcjonalnos¢ duzej
stacji bazowe]

Miniaturowa stacja
bazowa

Elastyczne planowanie
sieci przysztosci

Gtowny element
technologii 5G i loT




Cenrum R&D
Krakow
WyZNnacza
trendy nie
tylko

W biznesie

Udziat w sympozjach i
kongresach

branzowych - IEEE
2074, MWC 2015,

Uczestnictwo w
wydarzeniach
sportowo-charytatywnych.

Bieg Niepodlegtosci
Krakéw Business Run
Triathlon w Tyhcu
Szlachetna Paczka

Dzien Dziecka,
Open Day, Przeglad
Kapel Rockowych.
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5G - dla uzytkownikdw oraz Internetu.Rzeczy (loT)

Klucz do Programowalnego Swiata :
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Fksplozja nowych mozliwosci dla ludzi | urzgdzen
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5G: zroznicowane zastosowania mozliwe dzieki
wymaganiom stawianym w wielu obszarach
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>10 Gbps Massive Broadband 100 Mbps
peak data rates whenever needed
10-100 s 10 000
X more devices /QQ Capacity for Xmore trattic
everyone .
.
3D video / N Ult
4K screenst\é\/orli |nd . r.a.
M2M Smart city PN reliability
ultra low cost VR gaming 0’(&
% Industr 4.0 3
1 O yea rs 5 e Remote control /% <1 ms
on battery e e ciieRet % radio latency
Massive machine Sensor NW M'gi'g;dggyfagummousdr,vmg//z Critical machine :

(Y el=XeelglaViglle=ilelglF # Of Devices | Cost | Power type communication

(Low power) Wide area Crowd E } Ultra-dense Outdoor
- af af 'Y ) ahBe o aalh
A trillion of devices with different needs GB transferred in an instant Mission-critical wireless control and automation
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5G dla ludzi i urzadzen | Klucz do Programowalnego Swiata

Uniwersalne radio

Extreme
Mobile
Broadband

Unlocking
spectrum

assets

Massive Critical
machine machine
communication communication

24 © Nokia Solutions and Networks 2015 NOKIA



Przyktady obszarow 5G nad ktorymi pracujemy

*RRM in dense deployments,
D2D, context awareness

* Multi-connectivity, mobility

» Self-backhauling

* Overall 5G RAN design

Multiple connectivity options

UL/DL traffic patterns
! 5G General
: MAC/
\ RRM/RRC

aper Multi-RAT

umpti

Multi-hop =
ocation
information . o

Low pi
ns

* 5G design for latency
and reliability-critical
== communications
. (e.g. vehicular safety),
~ +Multitude of devices
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* Network evolution

* Energy efficiency,
TCO analysis

* Wireless backhaul

5G Deployment

Standards,
regulatory

How to pack many
systems in limited

frequency resources? |

How to avoid inter-
system interference?

5G for
Internet
of Things

* HW architecture evolution
* 5G HW prototyping

Lead roles in EU projects,
university collaboration







